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合格证书信息
合格证书信息

美国联邦通信委员会 (FCC) 和加拿大工业部 (IC) 信息
电子测试与测量设备符合美国 FCC 第 15 部分以及加拿大 IC ICES 003 的规
定。但是， EXFO Inc. (EXFO) 会进行适当的调整以确保符合应用的标准。

通过这些标准设置限制的目的在于，当在商业环境中操作设备时，可以对有
害干扰进行合理的防护。此设备会产生、使用和辐射射频能量。如果您没有
遵循用户指南进行安装和使用，可能会对无线电通讯造成有害干扰。如果在
住宅区使用此设备，可能会产生有害的干扰，这种情况需要用户自费解决。

CE 信息
本电子测试设备服从欧盟 EMC 指令。 EN61326 标准规定了实验室、测量和
控制设备的发射和抗干扰性要求。本设备按照欧盟指令和标准进行了全面的
测试。
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1 以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
以太网或千兆位以太网测试分析仪 ETS-1000 （简称设备、分析仪）是为根
据 RFC 2544 [5] 方法执行分析和诊断测试、检查线缆状况和链路连通性而设
计的。

此外，此分析仪支持环回模式下的操作和接收、发送信息流的统计数据收
集。

ETS-1000 分析仪提供下列功能选择：

生成和分析数据链路 (MAC) 层和网络 (IP) 层的信息流。

收集和显示物理层、数据链路层和网络层上接收和发送的信息流的统计
数据。

RFC-2544 测量：吞吐量、时延、帧丢失和背对背。

诊断铜缆故障。

OSI 模型的物理层、数据链路层和网络层的以太网环回。

通过 OAM 协议进行环回控制。

误码率测试 (BERT)。

数据包抖动测量

IP 测试（ping、 traceroute、 telnet/http 请求）。
以太网测试分析仪 1



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
信号接口和 LED 灯
信号接口和 LED 灯
本节描述 ETS-1000 分析仪上的所有接口（端口）、控制键和 LED 灯。

前面板

LED 灯

状态栏

屏幕

键盘
2 ETS-1000



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
LED 灯描述
LED 灯描述
ETS-1000 正面的 LED 灯面板可显示设备状态。

连接电源后前面板底部的 LED 亮起。

绿色：表示电池已充满。

绿色（闪烁）：表示正在充电。

绿色（慢闪）：表示正在更新分析仪的软件。

LED 灯 状态 颜色 描述

LINK 亮 绿色 成功连接被测设备。

不亮 红色 无连接
Tx 闪烁或常

亮
绿色 正在传输数据。

不亮 不亮 无数据在传输。
Rx 闪烁或常

亮
绿色 正在接收数据包。

不亮 不亮 不在接收数据包。
Test 亮 绿色 测试正在运行。

闪烁 绿色 环回模式正在运行。
以太网测试分析仪 3



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
状态栏描述
状态栏描述
显示下列参数的相关信息（从左至右）

电池充电状态

端口 A 的传输速率

注意： 如果连接 SFP 模块，此栏由白色变为黄色。

端口 A 上当前正在运行测试

端口 B 的传输速率

注意： 如果连接 SFP 模块，此栏由白色变为黄色。

端口 B 上当前正在运行测试

当前时间
4 ETS-1000



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
状态栏描述
通过端口 A(B) 运行的测试类型在状态栏中用下列缩写表示：

THR 吞吐量分析
LAT 时延分析
BTB 背对背测试
FRL 帧丢失测试
LB1 物理层上的环回（第 1 层）
LB2 数据链路层上的环回（第 2 层）
LB3 网络层上的环回（第 3 层）
LB4 传输层上的环回（第 4 层）
BER 误码率测试
PJ 数据包抖动分析
GEN 测试流生成功能
J+G 在同一端口上进行数据包抖动分析并测试流生成功能
PTH 穿通模式
以太网测试分析仪 5



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
键盘描述
键盘描述

电源按钮：打开或关闭设备。按住此按钮 1 到 2 秒。

主菜单：返回主菜单。

Enter：打开相应的菜单和显示相应的屏幕。

取消 / 退出：返回上一屏幕或上级菜单。在编辑模式下，取消数据输入。

信息栏：显示 LED 灯的标题（背景色与 LED 灯的颜色对应）。

功能键：位于屏幕下方，三个功能键 F1、 F2、 F3 用于选择屏幕上每个键正上方的
选项卡（例如，用 F1 键选择最左边的选项卡）。

功能箭头键：表示光标移动按钮。

数字、字母和符号输入按钮：表示数字 1 至 10，字母 a 至 z 以及下表显示的符号输
入按钮。
6 ETS-1000



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
键盘描述
按钮 数字 字母 符号

1 - - - - - -

2 a b c - - -

3 d e f - - -

4 g h i - - -

5 j k l - - -

6 m n o - - -

7 p q r s - - -

8 t u v - - -

9 w x y z - - -

0 - - - . , : ;

- - - - - - *
以太网测试分析仪 7



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
外部接口
外部接口
您的设备配有如下通讯端口：

顶部面板

侧面面板
8 ETS-1000



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
外部接口
下表描述了测试仪的接口和所连接的设备。

名称 描述 连接设备

A、 B 连接被测网络或设备
的 RJ-45 接口
（支持的速率为 

10/100/1000 Mbps）

以太网电缆

SFP 模块接口 SFP 模块
LAN 远程控制接口

（支持的速率为 
10/100 Mbps）

以太网电缆

USB 通过 USB 接口
连接个人电脑

USB 电缆

12 V 外部供电设备接口 供电设备
以太网测试分析仪 9



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
光学收发器
光学收发器
下表列出了可从 EXFO 订购的几种兼容的 SFP。

EXFO 部件号 描述

FTB-8592 1000Base-ZX、 1550 nm、 80 Km

FTB-8591 1000Base-LX、 1310 nm、 10 Km

FTB-8590 1000Base-SX、 850 nm、 550 m

FTB-8597 1000Base-BX10-U、双向 1310 nm TX、1490 nm RX、10 Km

FTB-8596 1000Base-BX10-D、双向 1490 nm TX、1310 nm RX、10 Km
10 ETS-1000



以太网测试分析仪 ETS-1000 简介
惯例
惯例
在使用本手册中所述的产品之前，应了解以下惯例：

警告
指示潜在的危险状况，如果不加以避免，可能会导致死亡或严重的人身伤
害。必须在了解并且符合操作条件的情况下，才能进行操作。

注意
指示潜在的危险状况，如果不加以避免，可能会导致轻微或中度的损害。
必须在了解并且符合操作条件的情况下，才能进行操作。

注意
指示潜在的危险状况，如果不加以避免，可能会导致器件损坏。必须在了
解并且符合操作条件的情况下，才能进行操作。

重要提示
涉及不可忽视的有关此产品的各种信息。
以太网测试分析仪 11





2 安全信息
激光安全警告

警告
请勿在激光光源处于活动状态时安装或终止光纤。切勿直视在线光纤，并
确保您的眼睛始终得到保护。

警告
本产品可能会使用可插拔的 SFP 激光器。

警告
当激光 LED 灯亮着时，表明 ETS-1000 正在接收 / 发射光信号。
以太网测试分析仪 13



安全信息
安装说明警告
安装说明警告

激光
1 级激光产品

本产品符合标准 IEC 60825-1 和 21 CFR 1040.10，与 2001 年 7 月 26 日发布
的有关激光器的第 50 号通知的偏差除外。

注意
本设备中无任何用户可自行维修的零部件。要维修本设备，请联系制造
商。

重要提示
安装和使用该设备时，所有布线和安装必须符合所在国家和地区权威机构
认可的当地建筑和电气规范。

注意
静电放电 (ESD) 敏感设备：

为了将风险降至最低，以下操作前通过触摸未涂漆的接地金属物体消除静
电。

将模块与电缆连接或断开之前

将 SFP 插入分析仪或从中取下 SFP 之前。

重要提示
用户如若擅自更改本设备，将失去操作本设备的授权。
14 ETS-1000



3 入门
设置您的 ETS-1000 并用其执行测试前，先打开设备。

若要打开设备：
1. 从包装箱中取出测试仪并检查外观。

2. 将此测试仪在正常环境条件下放置至少 2 小时（如果之前测试仪放在非
正常条件下）。

3. 将供电设备连接到电网（如果使用电压 110-240 V 频率 50/60 Hz 的电
源）。

4. 打开设备。
以太网测试分析仪 15





4 设置您的设备
测试前，您可为您的 ETS-1000 分析仪配置网络、测试接口和其他设备设置。

网络设置
按照下述方法在 Network setup 菜单中配置网络参数。

端口 A：

DHCP：对端口 A 启用 (On) 或停用 (Off) DHCP 功能。如果启用，所有
其他参数（IP 地址和子网掩码）都由 DHCP 服务器自动提供。

IP address：输入端口 A 的 IP address （IP 地址）。

Subnet mask：输入以太网端口的 Subnet mask （子网掩码）。子网掩
码指定 IP 地址的哪部分为网络地址，哪部分为主机地址。

端口 B：

DHCP：对端口 B 启用 (On) 或停用 (Off) DHCP 功能。如果启用，所有
其他参数（IP 地址和子网掩码）都由 DHCP 服务器自动提供。

IP address：输入端口 B 的 IP address （IP 地址）。

Subnet mask：输入以太网端口的 Subnet mask （子网掩码）。子网掩
码指定 IP 地址的哪部分为网络地址，哪部分为主机地址。

Gateway：输入以太网端口的默认 Gateway （网关） IP 地址。

DNS：输入 DNS 服务器的 IP 地址。
以太网测试分析仪 17



设置您的设备
接口设置
接口设置
接口设置用于配置本地测试端口。所需参数分别对应物理层、数据链路层和
网络层。这些参数为全局配置，适用于所有测试和工具。运行测试或工具前
请确认已设置这些参数。

按照下述方法在 Interface setup 菜单中配置接口参数。

Port：选择要定制的 Port （端口）。

Speed：选择接口的 Speed （速度）。如果您选择 Automatic，则会自
动确定传输速率（可为 10/100/1000 Mbit/s）。另外，此情形下，
Autoneg 字段的值将会设置为 On 且变为无法访问。

Autoneg：启用 (On) 或停用 (Off) 自协商模式。如果启用，设置较合适
的速率（或设为自适应，可为 10/100/1000 Mbit/s）并设置 Autoneg. 参
数为 On。只有当远端也启用了自协商模式且其中至少有一个参数设为相
同值时才会建立连接。

MAC address：端口（A、 B 或 LAN）的 MAC 地址。按 （默认
值）插入 MAC address 字段里 Information 菜单中显示的设备 MAC 地
址。

VLAN：启用 (On) 或停用 (Off) VLAN 参数设置。

ID：输入 VLAN ID （标识）。可接受的范围为 0 至 4095。 12 位 VLAN 
标识符是明确定义数据包所属 VLAN 的编号。

Priority：设置 VLAN Priority （优先级）。支持八种优先级 ([1])。
18 ETS-1000



设置您的设备
接口设置
下表说明了优先级和信息流类型的对应关系。

注意： 如果您使用 SFP 模块，则速度应总是设为 1 Gb/s。

值 描述

1 背景
0 （默认）尽力
2 努力
3 关键应用
4 视频
5 语音
6 网间控制
7 网络控制
以太网测试分析仪 19



设置您的设备
设备设置
设备设置
按照下述方法在 Unit setup 菜单中设置设备参数。

显示设置
您可以调节 LED 灯、 LCD 显示屏、键盘提示音的设置使其适合您的工作环
境。

按照下述方法在 LCD, LED and Keyboard 菜单中配置显示参数。

LEDs bright：选择 LEDs bright. 自定义 LED 灯的亮度。

Backlight：选择 Backlight 自定义屏幕背光亮度。

Chromaticity：选择 Chromaticity 自定义显示屏的色度。

Contrast：选择 Contrast 自定义显示屏的对比度。

Keyboard beep：启用 (On) 或停用 (Off) 键盘提示音。

LCD auto off：选择 LCD auto off 自动关闭显示屏。可用的选项为：

Off

20 秒

40 秒

60 秒

若要延长电池的使用时间，选择最小的值。
20 ETS-1000



设置您的设备
设备设置
Auto power off：选择 Auto power off 自动关闭测试仪。可用的选项
为：

Off

1 分钟

5 分钟

10 分钟
以太网测试分析仪 21



设置您的设备
设备设置
基本设置
按照下述方法在 Basic Settings 菜单中配置语言、日期和时间。

Language：设置界面语言。

Date：输入或选择当前日期。

Time：输入或选择当前时间。

信息
显示软件版本、序列号和设备端口的 MAC 地址。
22 ETS-1000



设置您的设备
设备设置
SFP 信息
模块的光接口通过小型可插模块 (SFP) 使用。支持的 SFP 列表请参阅第 10
页光学收发器 - SFP 信息显示 SFP 模块的下列信息：

Vendor name

Part number：SFP 型号

Mode：支持的数据传输模式

若要选择端口，按  选择端口 A 或按  选择端口 B。

电池
显示内置电池当前状态的下列相关数据：温度 (οC)、电压 (mV)、电流 
(mA)、当前 / 最大容量 (mAh) 和已充电时间（充电开始后经过的时间），
单位为秒。
以太网测试分析仪 23



设置您的设备
设备设置
管理选购件
选购件为 ETS-1000 分析仪提供附加功能，未与基本发货物品捆绑。

若要激活选购件，您需要获得一个为设备特定的序列号生成的激活密钥。在 
Options 菜单中或通过远程控制用 ats 命令输入密钥（有关详细信息，请参
阅第 123 页远程控制命令 ）。

选购件 描述
ETIP TCP/IP 网络诊断（路由、节点可用状

况、 DNS）。
ETWEB HTTP 连接测试（要求启用 ETIP 选购

件）。
ETJT 数据包抖动测量
ETRC 通过 Telnet 协议和 WWW 接口远程控制 

ETS-1000。
ETMM 生成复杂信息流
ETMPLS 支持 MPLS

ETAT 支持非对称测试
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5 典型任务和解决方案
典型任务

以太网测试的主要任务是运营商和用户之间的服务等级协议 (SLA) 符合性确
认。服务质量 (Qos) 必须经过验证。这可通过执行提供吞吐量、帧丢失率、
时延和背对背测量的 RFC 2544 测试实现。提供多重服务等级或 QoS 等级
时，多信息流测试可最好地验证性能。其他实用工具如 Ping 和 Trace Route 
提供基本的网络连通性信息。最后，为了执行端到端测试，环回模式可以在 
OSI 模型的物理层、数据链路层、网络层和传输层上重定向信息流。

RFC 2544 方法
RFC 2544 方法定义了测量并报告网络设备性能特征的一组具体的测试。根据 
RFC 2544，推荐使用下列帧大小测试以太网网络：64、 128、 256、 512、
1024、 1280 和 1518 字节。考虑到此方法定义的测试（吞吐量、时延、帧丢
失率和背对背），它是分析以太网网络性能的实际标准。

ETS-1000 分析仪支持 RFC 2544 方法定义的四种标准测试。
以太网测试分析仪 25



典型任务和解决方案
RFC 2544 方法
吞吐量 
本测试可确定以太网网络设备的最高可能速率。

吞吐量：被测设备 (DUT) 传输的测试帧数等于测试设备向其发送的测试帧数
时的最高速率。

测量吞吐量时，以最小的帧间间隔向被测设备发送一定数量的帧。然后，分
析仪统计被测设备传输的帧数。如果接收到的帧少于发送的帧，则增大帧间
间隔重新运行测试。

注意： 帧间间隔和负载成反比，即帧间间隔越大，负载越小。
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典型任务和解决方案
RFC 2544 方法
时延 
此测试可分析帧从发送源到目的地然后返回发送源所用的时间。时延是以太
网网络上运行的实时应用的主要参数之一。

分析时延时，首先确定被测设备对所列各种帧大小的吞吐量。然后，以确定
的吞吐量速率通过 DUT 向特定目的地发送一定帧大小的帧流。流传输的最短
持续时间设为 120 秒（用户可指定 1 - 2286 秒范围内的值）。在某一特定时
刻给一个帧加上识别标记，标记类型和实施的行动相关。此帧完全发送完时
的时间用 Ta 时戳记录。此后，分析仪的接收端口识别出帧流中的标记信息
并记录标记帧的接收时间 (Tb)。

时延为时戳 Tb 和时戳 Ta 之差。

测试至少重复 20 次（用户可指定 1 至 30 间的值）。
以太网测试分析仪 27



典型任务和解决方案
RFC 2544 方法
帧丢失率 
此测试可估计网络支持实时操作应用的能力，因为丢失率高会导致服务质量
下降。

帧丢失测试可计算被测设备因硬件资源不足而未传输的帧的百分比。

测试帧丢失率时，以特定速率通过被测设备发送一定数量（输入数）的帧供
测试。然后，分析仪计算被测设备传输的帧数（输出数）。各点的帧丢失率
用下列方程计算：

100 x （输入数 - 输出数） / （输入数）

第一次试验运行速率应为输入介质上帧大小的最高速率的 100%。对为使用
的最高速率的 90% 的速率重复此步骤，然后对为最高速率的 80% 的速率重
复此步骤。以 10% 的递减间隔（支持更小的间隔）继续试验，直到连续两
次试验中没有帧丢失。
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典型任务和解决方案
RFC 2544 方法
背对背 
此测试可估计被测设备能够处理最大负载的时间。

分析仪以最小帧间间隔向被测设备发送突发帧然后计算被测设备转发的帧
数。如果发送的帧数等于转发的帧数，则延长发送时间重新运行测试直到两
次试验都没有帧丢失。如果转发的帧数小于发送的帧数，则缩短发送时间重
新运行测试。
以太网测试分析仪 29





6 连接设备
ETS-1000 分析仪可按本章中描述的不同连接方案连接。

设备连接方案
设备可用四种不同的方式连接

设备连接方案 1

设备连接方案 2
以太网测试分析仪 31



连接设备
设备连接方案
设备连接方案 3

设备连接方案 4

方案 1 显示分析仪（用分析仪的一个端口）通过运行在数据链路层的设
备（例如网络交换机）连接网络。此情形下，生成的测试信息流应通过
环回重新路由回分析仪。在被测设备处，源 MAC 地址和目的 MAC 地址
在输入包中交换，测试流被重新传回分析仪的源端口。
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连接设备
设备连接方案
所有连接方案均使用下列符号：

MAC s - 源 MAC 地址

MAC d - 目的 MAC 地址

MAC R - 网关的 MAC 地址

IP s - 源 IP 地址

IP d - 目的 IP 地址

上图显示了分析仪通过运行中数据链路层和网络层（交换机和路由器）
的设备连接网络。与第一种情形不同的是，对于此连接方案源和目的 
MAC 地址、 IP 地址都要交换，信息流返回源端口。

测试带 IP 信息流路由的网络或设备时要使用设备的两个端口。数据包通
过路由器从一个端口重新路由回另一个端口。此外， ETS-1000 可连接网
络交换机。
以太网测试分析仪 33





7 数据报的生存配置并启动测试
ETS-1000 分析仪可进行依照 RFC 2544 的性能测试，包括下列子测试：

吞吐量

时延

帧丢失

背对背

进行上述测试前需要配置测试参数。您还可从 ETS-1000 分析仪中查看测试
结果。

RFC 2544 常规设置
配置 ETS-1000 分析仪中的 RFC 2544 常规设置。

设置帧头
按照下述方法在 Header 菜单中配置下列参数。

Src MAC：输入源接口的 MAC 地址。

Dst MAC：输入目的 MAC 地址。

如果发送方和接收方未使用任何路由器而直接相连，输入接收方接
口的 MAC 地址。

如果发送方和接收方之间至少有一台路由器，输入最接近接收方的
路由器的 MAC 地址。
以太网测试分析仪 35



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 常规设置
Src IP：输入源 IP 地址。

Dst IP：输入目标 IP 地址。

注意： ETS-1000 还可自动设置 MAC 地址和 IP 地址。

若要用 Information 菜单中指定的 A (B) 端口 MAC 地址替换当前 MAC 
地址，按  (  )。

若要用 Network setup 菜单中指定的 A (B) 端口 IP 地址替换当前 IP 地
址，按  (  )。

按  按钮（选定 Dst MAC）就会发送 ARP 请求。请求的结果是使用
目的 IP 地址对应的 MAC 地址而不是目的 MAC 地址。

Header (adv) 菜单中指定的值也会显示。

设置帧头（高级）

ID：输入 VLAN ID。可接受的范围为 0 至 4095。12 位 VLAN 标识符是明
确定义包所属 VLAN 的编号。

空 VLAN ID 表示标签头仅包含用户优先级信息，且帧中没有 VLAN 标识
符。

如果 VLAN ID 设为 1, 则通过路由器端口传输时，此 VLAN ID 将会自动
设为等于此端口的 VLAN ID。
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数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 常规设置
Priority：设置 VLAN Priority （优先级）。支持八种优先级 ([1])。

下表说明了优先级和信息流类型的对应关系。

优先级 0 为最佳传输而保留，未指定其他级别时分配。优先级 1 至 3 专
供从流应用到能处理可能的数据丢失的 FTP 业务使用。优先级 4 和 5 可
用于对时延敏感的业务如视频或通话。优先级 6 和 7 （网间控制和网络
控制信息流类型）专供网络管理报文使用。

Precedence：帧优先级字段。根据 RFC 791 [2]，有八种可用的优先级。
发送方可指定下表中的任何优先级。

值 描述

1 背景
0 （默认）尽力
2 努力
3 关键应用
4 视频
5 语音
6 网间控制
7 网络控制

值 描述

0 普通
1 优先
2 快速
3 闪速
4 疾速
5 关键 /ECP
以太网测试分析仪 37



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 常规设置
ToS （服务类型）：该栏确定数据报的服务类型。根据 RFC 1349 [4] 方
法，源可设置下表中的任意值。

UDP src：输入源 UDP 端口。

UDP dst：输入目的 UDP 端口。

6 网间控制
7 网络控制

值 描述 备注

1000 延迟最小化 数据包从源到目的地的传送时
间（时延期）为主要的优先因
素且必须最小化时使用该值。

0100 吞吐量最大化 使用该值指定数据包必须以最
大吞吐量路由通过链路。

010 可靠性最大化 使用该值保证数据包无需重新
传输就能到达。

001 经济成本最小化 使用该值使数据传输的经济成
本最小化。

000 一切正常 此情形下数据包路由由提供商
自己处理。

值 描述
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数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 常规设置
RFC 2544 MPLS 设置
网络测试的标签栈可在 Label stack 菜单中指定。按照下述方法在 Label 
Stack  菜单中配置下列参数。

按 Tests，选择 RFC 2544， Setup， Header， Advanced 和 MPLS。

Labels：输入标签数。选择范围为 1 至 3。

Label：输入 Label （标签）值。

MPLS COS：选择数据报的服务级别 (COS)。

TTL：输入数据报的生存时间 (TTL)。
以太网测试分析仪 39



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 常规设置
测试拓扑
用 Topology 菜单指定接收和发送端口。可使用同一端口发送和接收数据
（例如使用环回功能）。如果您使用非对称测试功能，则必须选择远端为接
收 / 发送端口。

选择帧大小
按照下述方法配置帧大小。

若要执行测试，用户可执行下列操作中的任意一种：

按  选择符合 RFC 2544 方法的标准发送帧大小。默认的标准帧大小
为 64、 128、 256、 512、 1024、 1280、 1518 字节。

输入可接受范围 64 至 9600 字节内的任何帧大小。
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数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 测试参数设置
RFC 2544 测试参数设置
配置吞吐量、时延、帧丢失和背对背测试的参数。

吞吐量测试设置
该测试的目标是测定被测设备在不存在帧丢失情况下的吞吐量。测试的持续
时间（测试事件）预定，从指定的最高速率 (Maximum Rate) 开始，速率向
无帧丢失的最高吞吐量收敛。

对设定的每种帧大小都要执行吞吐量测量。

Enabled：启用 (Yes) 或停用 No) 吞吐量分析。

Rate,%：表示负载值，用测试流速率的百分比表示。可接受的范围为 1 
to 100 %。

Trial, s：表示每种指定帧大小的测试时间长度。可接受的范围为 1 至 
2886 秒。
以太网测试分析仪 41



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 测试参数设置
时延测试设置
该测试的目的是测定发送的帧通过被测设备并返回到 ETS-1000 分析仪所需
的时间。持续时间和速率预定，发送特定帧大小的帧流开始测试，在某个帧
中加入一个识别相关的标记。该帧传输的时间会被记录下来（时戳 A）。标
记的帧返回时，再次记录时间（时戳 B），时延结果即：时戳 B - 时戳 A。重
复测试预定的次数然后计算平均结果。

对设定的每种帧大小都要执行时延测试。

Enabled：启用 (Yes) 或停用 No) 时延分析。

Trial qty：表示对每个指定帧大小进行的测试次数。

Trial, s：表示每种指定帧大小的测试时间长度。可接受的范围为 1 至 
2886 秒。
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数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 测试参数设置
帧丢失测试设置
该测试的目的是测定由于缺乏资源而丢失的帧的百分比。执行测试的帧大小
和持续时间都是指定的。

对设定的每种帧大小都要执行帧丢失测试。

Enabled：启用 (Yes) 或停用 No) 帧丢失分析。

Trial, s：表示每种指定帧大小的测试时间长度。可接受的范围为 1 至 
2886 秒。

Steps, %：表示速率变化幅度，用百分比表示。可接受的范围为 1% 至 
10%。

Start rate, %：表示指定的每种帧大小的测试的起始速率范围。

Stop rate, %：表示指定的每种帧大小的测试的停止速率范围。
以太网测试分析仪 43



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 测试参数设置
背对背测试设置
该测试的目的是测定在不丢帧的情况下以最高速率最多可发送的帧数。以最
小的帧间间隔向被测设备发送大量帧并计算转发的帧数。如果发送的帧数等
于转发的帧数，则延长时间重新运行测试。如果转发的帧数小于发送的帧
数，则缩短持续时间重新运行测试。背对背值是被测设备在不丢帧的情况下
所能处理的最长时间中包含的帧数。按设定的试验次数执行测试。

对设定的每种帧大小都要进行背对背测试。

Enabled：启用 (Yes) 或停用 (No) 背对背分析。

Trial qty：表示对每个指定帧大小进行的测试次数。

Trial, s：表示每种指定帧大小的测试时间长度。可接受的范围为 1 至 
2886 秒。
44 ETS-1000



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 测试参数设置
高级
按照下述方法配置高级菜单。

Wait time, ms：指定测试信息流生成完毕到试验完毕的时间。

注意： 根据 RFC 2544 方法，等待时间为 7000 ms，学习时间为 2000 ms。

Learn time, ms：指定学习帧发送到试验开始的时间。

注意： 用户可指定 100-7000 ms 范围内的任何等待时间值。学习时间必须在 
100-2000 ms 范围内。
以太网测试分析仪 45



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 执行分析
RFC 2544 执行分析
运行 RFC 2544 测试后也收集到了各子测试的详细结果。 RFC 2544 子测试完
成或停止后，显示各子测试的通过 / 未通过状态。测试结果显示为带有通过 /
未通过状态的表和图。

吞吐量 - 测试结果
结果表显示下列字段的状态：

帧大小（字节）

吞吐量值（百分比）

吞吐量的测量值（按  选择测量单位：Mbit/s 或 fps）。

图显示每种特定帧大小的吞吐量测量值 (Mbit/s)。
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数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 执行分析
时延 - 测试结果
此表显示每种特定帧大小的时延平均值 (ms) 和吞吐量测试测得的吞吐量
（百分比）。

此图以竖条显示每种帧大小的时延平均值 (ms)。
以太网测试分析仪 47



数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 执行分析
帧丢失 - 测试结果
此表显示每种特定帧大小（字节）的帧丢失值（百分比）和速率值（百分
比）。

此图显示每种特定帧大小的帧丢失（百分比）与速率（百分比）的关系。
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数据报的生存配置并启动测试
RFC 2544 执行分析
背对背 - 测试结果
此表显示对于每种特定帧大小被测设备处理最高负载的时间。

对于每种特定帧大小，此图以竖条显示被测设备处理最高负载的时间的测量
值。
以太网测试分析仪 49



数据报的生存配置并启动测试
非对称测试
非对称测试
非对称测试功能 4 用于检查具有不同发送速率和接收速率的通信链路的可操
作性。

非对称测试要用两台 ETS-1000：本地和远端。测试参数在本地设备上设置。
远端设备在非对称通道的另一端。可用两种方式生成测试信息流：

From local unit to remote （从本地设备到远端设备）：此情形下端口 
A(B) 设为源端口。选择 Remote 端口为目的端口。

From remote unit to local （从远端设备到本地设备）：此情形下 
Remote 端口设为源端口。选择端口 A(B) 为目的端口。

测试可提供的功能如下：

RFC 2544：吞吐量、帧丢失、背对背。

BERT （L2、 L3、 L4）。

复杂信息流。
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复杂信息流
复杂信息流生成功能最多可生成 10 种不同设置的数据流。您可使用此功能
模拟不同速率类型，检查被测设备的优先级准确性。

Tests：切换到复杂信息流的摘要菜单（测试启动、

结果显示）。

若要启动测试，按  按钮 (Start)。
以太网测试分析仪 51
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测试结束后显示下列参数：

指定的帧大小（字节）。

指定的速率 (%)。

帧丢失 (%)。

带宽 (Mbps)。

若要切换到包含图形化测试结果的屏幕，按  按钮 (Plot)。

图中用一根竖条表示对每个流测得的丢失数。

若要切换到 Results 菜单，按  按钮 (Results)。

若要切换到 Complex traffic：latency 屏幕，按  按钮。
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复杂信息流的所有时延值使用下列符号：

Curr, ms：当前时延值 (ms)

Min, ms：最小时延值 (ms)

Avg, ms：平均时延值 (ms)

Max, ms：最大时延值 (ms)

若要切换到包含发送帧数和接收帧数相关信息的屏幕，按  按钮。

对于每个流，屏幕上显示发送 (Tx) 帧数和接收 (Rx) 帧数的相关信息。

Setup：切换到 Setup 菜单。

Streams：选择数据流的数量。可以选择 1 到 10 之间的值。

Duration：设置生成数据流的持续时间。可以选择 1 到 2886 秒之间的
值。
以太网测试分析仪 53
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Topology：切换到 Topology 菜单。

使用 Topology 菜单指定接收端口和发送端口。可使用同一端口发送和接收
数据（例如使用环回功能）。如果您使用非对称测试功能，则必须选择远端
为接收 / 发送端口。

Header：切换到 Header 菜单。若要选择流编号，按  或  按
钮。
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Frames：切换到 Frames 菜单。每个流的帧大小范围为  64 至 9600 字
节。

Rates：切换到 Rates 菜单。帧速率值可用百分比 ( )、 kbps ( ) 
或 Mbps ( ) 指定。
以太网测试分析仪 55
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复杂信息流 - MPLS 设置
网络测试所用的标签信息流可在 Label traffic 菜单中指定。按照下述方法在 
Label raffic  菜单中配置下列参数。

按 Tests，选择 Complex traffic、 Setup、Header、 Advanced 和 MPLS。

Labels：输入标签数。可以选择 1 到 3 之间的值。

Label：输入 Label （标签）值。

MPLS COS：选择数据报的服务级别 (COS)。

TTL：输入数据报的生存时间 (TTL)。
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环回
对于符合 RFC 2544 的网络测试和其他多种任务，环回功能是必不可少的。
该功能可在不更改设置的情况下测试网络。带环回功能的网络测试可在 OSI 
模型的下列层上执行。

物理层 (L1) 上，所有输入信息流不做改变就重新往回传输；收集输入信
号流的统计信息。

数据链路层 (L2) 上，所有输入信息流交换目的 MAC 地址和源 MAC 地址
后或不交换 MAC 地址重新往回传输。 ETS-1000 支持以用户定义的 MAC 
地址替换目的 MAC 地址和 / 或源 MAC 地址。输入信息流和输出流的统
计数据都要收集。

注意： 对于第二层或第三层上的环回，目的 MAC 地址和源 MAC 地址相同的包以及 
OAM 协议数据单元 (OAMPDU) 和 ARP 请求都不重新传输。

网络层 (L3) 上，输入信息流交换源 IP 地址和目的 IP 地址后重新往回传
输。 ETS-1000 支持以用户定义的 IP 地址替换目的 IP 地址和 / 或源 IP 地
址。输入信息流和输出流的统计数据都要收集。
以太网测试分析仪 57
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Port：选择启用环回功能的端口（A 或 B）。

Type：选择重新传输信息流的层。

物理层

数据链路层 (MAC)

网络层 (IP)

传输层 (TCP/UDP)

OAM：切换到 OAM 菜单。
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配置 L2 层的环回

Swap MAC：启用 (On) 或停用 (Off) 输入信息流目的 MAC 地址和源 
MAC 地址的替换功能。

Replace MAC：选择 MAC 地址替换模式。

Off：停用 MAC 地址替换。

Source：替换源 MAC 地址。
以太网测试分析仪 59
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Destination：替换目的 MAC 地址。

Src+Dst：同时替换源 MAC 地址和目的 MAC 地址。

Source：指定 MAC 地址替换以太网帧的源 MAC 地址。

Destination：指定 MAC 地址替换以太网帧的目的 MAC 地址。
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Replace VLAN：选择 VLAN 标记替换模式：

Off：停用 VLAN 标记替换。

ID：替换 VLAN ID 值。

Priority：替换 VLAN 优先级值。

ID+Pr：同时替换 VLAN ID 和 VLAN 优先级值。

ID：指定要替换以太网 VLAN ID 的值。

Priority：指定要替换以太网 VLAN 优先级的值。
以太网测试分析仪 61
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配置 L3 层的环回

Replace IP：选择 IP 地址的替换模式。

Off：停用 IP 地址替换。

Source：替换源 IP 地址。
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Destination：替换目的 IP 地址。

Src+Dst：同时替换源 IP 地址和目的 IP 地址。

Source：指定 IP 地址替换以太网帧的源 IP 地址。

Destination：指定 IP 地址替换以太网帧的目的 IP 地址。

Replace：选择 ToS 的替换模式。

Off：停用服务类型和优先权值的替换。

ToS：替换服务类型值。

Precedence：替换优先权值。

ToS+Prec：同时替换服务类型和优先权值。

ToS：指定要替换以太网帧的服务类型的值。

Precedence：指定要替换以太网帧的优先权的值。
以太网测试分析仪 63
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服务提供商的一项重要任务是提供对以太网网络高质量的管理和维护。为规
范这些任务制定了 IEEE 802.3ah [8] 标准（也称为第一英里以太网 (EFM) 
OAM）。

OAM （运行、管理和维护）是一种链路状态监测协议。此协议运行在 OSI 模
型的数据链路层。两台以太网设备间传输数据时使用 OAM 协议数据单元 
(OAMPDU) 协议。两台设备应都支持 IEEE 802.3ah 标准且直接相连。

OAM 协议的一项重要功能是能够对远端使用环回模式。

Port：选择配置的 OAM Port （端口）。

Mode：选择配置的 OAM Mode （模式）。可用的 OAM 状态有：

Active：主动模式下，选定的端口可发送命令定位远端设备、在远端
设备上启用环回模式、响应远端设备发送的以太网 OAM 命令。

Passive：被动模式下，此端口只能响应远端设备发送的以太网 OAM 
命令，不能发起环回模式。

Off: 停用 OAM。

Discovery：选择远端设备的定位状况。可用状况有：

Fault

Send local

Passive wait
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Send loc/rem

Send loc/rem ok

Send any

Remote unit：按此按钮切换到远端设备的屏幕。

MAC address：远端设备的 MAC 地址。

Vendor OUI：用于生成 MAC 地址的组织唯一标识符。

Mode：远端设备的 OAM 状态。

Unidirectional：支持单向连接

Rem. loopback：支持远端设备环回模式

Link events：支持连接错误通知

Var. retrieval：支持读取用于估计数据链路质量的变量

LB status：远端设备上的环回模式状态。

若要打开 / 关闭远端设备的环回模式，按 。
以太网测试分析仪 65
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ET Discovery
ET discovery 功能可在远端的 ETS-1000 或 ETS-1000L 上开启数据链路层、
网络层或传输层的环回模式。

根据连接图，可以对连续几台 ETS-1000 和 / 或 ETS-1000L 开启环回模式。这
些设备可位于相同或不同的子网中。
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若要接收有关远端设备的数据并开启环回：

将设备连接到网络。

在 IP 字段中，输入远端设备的 IP 地址。

按  (Discovery) 按钮。

如果自动查找成功完成，屏幕上将显示 IP 地址、主机名称和 MAC 地址。
Loopback 菜单项会变得可编辑。

环回层选择按钮描述如下：

：关闭环回模式。

：开始数据链路层上的环回。

：开始网络层上的环回。

：开始传输层上的环回。

注意： 传输数据使用的是 UDP 协议。服务器端的 UDP 端口号为 08018。客户端的 
UDP 端口号为 08019。
以太网测试分析仪 67
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测试 TCP/IP
本节中描述的所有测试都是测试可路由的网络所需要的。您可使用这些测试
检测网络配置问题、检查服务器是否可用、检查可操作性并估计数据链路的
负载。

Ping

Ping 测试可检查子网内或子网外的指定地址是否可用。基本配置中无此功
能，需要另外购买。 Ping 实用程序向指定的网络主机发送请求并记录收到的
响应。此步骤基于数据报传输的 IP 协议和 ICMP 协议，可检查可操作性并测
量数据链路和中间设备的负载水平。

Port：选择发送请求的端口。如果设为 Automatic （自动）则自动选择
端口。

IP address：输入要测试其可用性的网络主机的 IP 地址。

Packet size：输入发送帧的大小，单位为字节。

Count：输入发送的数据包数量。可接受的范围为 0 至 9999。如果选择 
0 则 ping 测试进行到按  按钮 (Stop) 后停止。
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Timeout：输入等待 ping 请求响应的时间 (ms)。

Pause：输入连续两次请求间的间歇时间 (ms)。

Ping Results

Ping Statistics

收集的统计数据显示下列参数的相关信息：

发送请求和接收响应间的最短时间、最长时间和平均时间。

发送、接收、丢失和重复（序列号相同）的数据包的数量
以太网测试分析仪 69
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Traceroute

Traceroute 实用程序用于确定数据在 TCP/IP 网络中的传输路径。基本配置
中无此功能，需要另外购买。此实用程序向指定的网络主机发送一系列数据
包，然后记录发送的数据报在传输过程中经过的所有中间路由器的相关信
息。因此， Traceroute 实用程序可诊断数据传输路径上的所有中间网络设
备。

Port：选择发送请求的端口。如果设为 Automatic （自动）则自动选择
端口。

IP address：输入被测主机的 IP 地址。

Max hops：输入数据包传输时最多经过的路由器数。

Packet size：输入帧大小，单位为字节。

Timeout：输入等待响应的时间。
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Traceroute 结果

Hop No：过渡节点的编号。

IP address：过渡主机的 IP 地址。

time, ms：响应等待时间。
以太网测试分析仪 71
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DNS （DNS 查找）
DNS （域名系统）是可根据主机域名请求确定网络主机 IP 地址的分布式数
据库。 DNS 查找功能可检测域名服务器操作中的错误。基本配置中无此功
能，需要另外购买。

DNS 查找测试要对指定的域名进行。如果无法获取请求的 IP 地址，则 IP 地
址的所有位都设为空。

Host：输入要确定其 IP 地址的主机名称。

IP：显示主机的 IP 地址。
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ARP 监测器
ARP 监测器实用程序可观测网络中传输的 ARP 回复并获得其中包含的 IP 地
址和 MAC 地址。

如果此表中的任何条目一分钟内未更新，则会被从表中删除。

若要选择端口，按  按钮。

TCP 客户端
TCP 客户端可检查被测服务器是否响应 HTTP 请求。基本配置中无此功能，
需要另外购买。指定资源的内容可用 HTTPGET 方法获取。
以太网测试分析仪 73
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Host：输入主机的域名或 IP 地址。

Port：输入接收端口号。

File：输入文件名，请求成功时结果窗口中显示该文件的内容。
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穿通
在穿通模式下，测试仪连接到两台被测设备之间。输入端口 A(B) 的所有信
息流都被重新传输回端口 B(A)。下面给出了一个连接示例。

信息流从一个端口重新传输到另一个时，测试仪统计传输的信息流。统计结
果显示在 Statistics 菜单中。

统计数据时不考虑损坏的数据包。
以太网测试分析仪 75
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诊断电缆
ETS-1000 可通过基本的运行特征测量并分析双绞线的状态和类型对其进行诊
断。

若要执行测试，需要执行下列操作：

切换到 Cable test 屏幕。

通过 RJ-45 接头将电缆连接到 ETS-1000。

按  (A) 和  (B) 按钮，选择连接电缆的端口。

按  (Start) 按钮。

若要确定电缆类型，需要执行下列操作：

切换到 Cable test 屏幕。

电缆的一端连接到 ETS-1000 的端口 A(B)，另一端连接到端口 B(A)。

按  (A) 和  (B) 按钮选择电缆一端连接的端口。

根据下表中给出的值，比较端口 A 和 B Crossover 菜单项中显示的测试
结果。
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Status：显示电缆的当前状态。

远端模块可能的状态如下：

Att., dB：表示信号衰减值。

Dist.,m：表示到故障点的距离。

Polarity：表示双绞线的极性。

双绞线的极性可能有以下状态：

状态 描述

test 测试正在运行
norm 正常状态
open 双绞线两端的引脚断路
short 至少两个导体相互短路
fail 测试失败
5 语音
6 网间控制
7 网络控制

状态 描述

<+> 正极（正常状态）
<-> 负极（双绞线中的两个导体用反向极性连接）
以太网测试分析仪 77
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Crossover：表示双绞线的交叉连接 (MDI/MDI-X)。这些值可确定电缆类
型。

下表中，端口 A 和端口 B 的速度 (Mbit/s) 可在 Interface setup 菜单中指
定。

速度， Mbit/s 线对
端口 A 的

Crossover 菜
单项值

端口 B 的 Crossover
菜单项值 电缆类型

10/100 1-2

3-6

4-5

7-8

MDI MDI 交叉

1-2

3-6

4-5

7-8

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X
交叉

1-2

3-6

4-5

7-8

MDI-X

MDI-X

MDI

MDI
直通

1-2

3-6

4-5

7-8

MDI

MDI

MDI-X

MDI-X
直通
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1000 1-2

3-6

4-5

7-8

MDI

MDI

MDI

MDI

MDI

MDI

MDI

MDI

交叉

1-2

3-6

4-5

7-8

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

交叉

1-2

3-6

4-5

7-8

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI

MDI

MDI

MDI

直通

1-2

3-6

4-5

7-8

MDI

MDI

MDI

MDI

MDI-X

MDI-X

MDI-X

MDI-X

直通

速度， Mbit/s 线对
端口 A 的

Crossover 菜
单项值

端口 B 的 Crossover
菜单项值 电缆类型
以太网测试分析仪 79
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BERT
误码率测试 (BERT ) 可测量误码率，即错误的位数占总共发送的位数的比
例。为执行测试，将特定的二进制码模式（对源和目的都是已知的）封装到
要传输的以太网帧中。

在目的位置，对比发送的模式与源模式然后计算误码率。连接 TDM 网络时
使用接口转换器将数据包网络（以太网）的信息流转换为 TDM 信息流的格
式。

测试可在 OSI 模型的四层上进行。

在物理层（第一层）上测试数据以指定的帧间间隔 (IFG) 分块发送。此
情形下测试从端口 A(B) 到端口 B(A) 或使用环回功能执行。

在数据链路层（第二层）上，所有数据都封装到以太网帧中，从而可在
有 OSI 模型第二层设备（例如网络交换机）的网络中传输测试数据包。

在网络层（第三层）上，所有数据封装到 IP 包中然后再封装到以太网帧
中，从而可在有 OSI 模型第二层和第三层设备（例如网络交换机、网络
路由器）的网络中传输测试数据包。
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在传输层（第四层）上，测试数据封装到 UDP 头中，然后到 IP 头和以
太网帧中，从而可使用传输协议传输测试数据包。

ET 测试已运行的时间
RT 到测试结束剩余的时间
BITs 接收到的位数
EBITs 错误位的数量
BER EBITs 值与 BITs 值的比值
LSS 同步丢失的持续时间。
%LSS 同步丢失时间与已运行时间 (ET) 的比值，用百分比表

示。
LOS 信号丢失的持续时间。
%LOS 信号丢失时间与已运行时间 (ET) 的比值，用百分比表

示。
Setup 切换到 BERT Setup 菜单。
以太网测试分析仪 81
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若要切换到 Results 菜单，按  按钮 (Results)。

Level：选择要执行测试的 OSI 模型层：

物理层（第一层）

数据链路层（第二层）

网络层（第三层）

传输层（第四层）

Pattern：选择标准测试模式或用户设定的测试模式。

User：指定用户设定的测试模式。

Frame：指定帧大小（字节）。

Rate：指定所需速率（% ( )、 kbps ( ) 或 Mbps( )）。
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Test duration：指定测试的持续时间。

Test topology：切换到 Topology 菜单。

用 Topology 菜单指定接收和发送端口。可使用同一端口发送和接收数据
（例如使用环回功能）。如果您使用非对称测试功能，则必须选择远端为接
收 / 发送端口。

Header：切换到 Header 菜单。

测量所用的所有测试模式都符合 ITU-T O.150 标准。

模式类型 用途（推荐）

2e9-1 位速率最高为 14 400 bit/s 的数据链路的错误测量
2e11-1 位速率为 64 kbit/s 和 64N kbit/s 的错误和抖动测量，此处的 

N 为整数。
以太网测试分析仪 83
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BERT MPLS 设置
网络测试所用的标签栈和接收规则可在 MPLS 菜单中指定。按照下述方法在 
MPLS 菜单中配置下列参数。

按 Tests，选择 BERT、 Setup、 Header、 Advanced 和 MPLS。

Transmission：切换到 Label stack 菜单。

Reception：切换到 Reception rules 菜单。

2e15-1 位速率为 1544、2048、6312、8448、32 064 和 44 736 kbit/s 
的错误和抖动测量。

2e20-1 位速率最高为 72 kbit/s 的数据链路的错误测量
2e23-1 位速率为 34 368 和 139 264 kbit/s 的错误和抖动测量。
2e29-1 错误测量（速度更高的链路（传输速率超过 139 264 

kbit/s））。

2e31-1

模式类型 用途（推荐）
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Label stack 和 Reception rules 菜单中指定的值也显示在屏幕上。

Labels：输入标签数。选择范围为 1 至 3。

Label：输入 Label （标签）值。

MPLS COS：选择数据报的服务级别 (COS)。

TTL：输入数据报的生存时间 (TTL)。

Labels：输入标签数。选择范围为 1 至 3。

Label 1、 Label 2、 Label 3：输入 Label （标签）值。
以太网测试分析仪 85
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连接方案
ETS-1000 分析仪可按本章中描述的不同连接方案连接。物理层测试和数据链
路层 / 网络层测试的连接方案说明如下：

物理层测试（方案 1）显示如下：

物理层测试（方案 2）显示如下：
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BERT
数据链路层 / 网络层测试（方案 1）显示如下：

数据链路层 / 网络层测试（方案 2）显示如下：
以太网测试分析仪 87
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数据链路层 / 网络层测试（方案 3）显示如下：
88 ETS-1000



数据报的生存配置并启动测试
数据包抖动
数据包抖动
以太网网络测试的另一项重要任务是数据包抖动测量。根据 RFC 4689 方法，
数据包抖动是属于相同流的连续接收到的两个帧的时延差的绝对值。此参数
用于估计对时延敏感的业务如视频和语音数据的传输能力。

数据包抖动测量是可选功能。

ET：表示测试已运行的时间。

RT：表示到测试结束剩余的时间。

PKTs：表示接收到的数据包的总数。

OOOPs：表示接收到的失序数据包的数量。

%OOOPs：表示接收到的失序数据包比例（占 PKTs 的百分比）。

INOPs：表示接收顺序与发送顺序相同的数据包数量。

%INOPs：表示接收顺序与发送顺序相同的数据包比例（占 PKTs 的百分
比）。

< ms%PKTs：表示抖动值小于指定阈值的数据包的数量（占 PKT 的百
分比）。

>= ms%PKTs：表示抖动值大于或等于指定阈值的数据包的数量（占 
PKT 的百分比）。

Setup：切换到 Setup 菜单。

测量启动后，菜单的所有设置都变得不可编辑。
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数据包抖动
若要切换到 Packet jitter Plot 屏幕，按  按钮 (Plot)。

若要切换到 Packet jitter Distribution 屏幕，按  按钮 (Distribution)。
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数据包抖动
屏幕上显示两列。第一列显示时间段，第二列显示相应时间段内的数据包数
量（百分比）。

时间段的上限可在 Packet jitter - Setup 菜单中指定。零到阈值之间的时间
段被分为指定数量的子时间段。测试的结果是右列显示相应子时间段内的数
据包百分比。

若要切换到 Results 菜单，按  按钮 (Results)。

Rx port：选择要测量抖动的端口。

Threshold, ms：输入抖动阈值。

Duration：指定抖动测量的持续时间。

Test traffic：切换到 Test traffic 菜单。
以太网测试分析仪 91
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测试信息流
测试信息流生成功能用于数据包抖动测量。

此分析仪支持以下列两种模式生成测试数据流：

生成测试信息流然后在同一端口上测试抖动。

在一个端口上生成测试信息流，然后在另一端口上测量抖动。此情形
下，目的端口可以为远端设备上的端口。

启动测试信息流生成后，菜单中的所有设置都变得不可编辑。

抖动测量的方案 1 显示如下：
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测试信息流
抖动测量的方案 2 显示如下：

抖动测量的方案 3 显示如下：
以太网测试分析仪 93
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测试信息流
测试信息流菜单显示如下：

Send：启用或停用测试信息流生成功能。

Tx port：选择生成测试信息流的端口。

Frame：输入帧大小。范围为 64 至 9600 字节。

Duration：表示测试信息流生成的持续时间。可接受的范围为 00:00:01 
至 23:59:59。

Rate：输入速率，百分比 ( )、 kbps (  ) 或 Mbps (  )。

Header：切换到 Header 菜单。

ET：表示流量生成已启动的时间。

RT：表示到流量生成结束剩余的时间。
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测试信息流
Test Traffic - MPLS 设置
标签栈和接收规则可在 Label stack 菜单中指定。按照下述方法在 Label 
Stack  菜单中配置下列参数。

按 Tests，选择 Test traffic、 Header、 Advanced 和 MPLS。

Labels：输入标签数。选择范围为 1 至 3。

Label：输入标签值。

MPLS COS：选择数据报的服务级别 (COS)。

TTL：输入数据报的生存时间 (TTL)。
以太网测试分析仪 95
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统计
统计
若要在屏幕间导航，使用  /  和  /  按钮。

功能键

 (Reset) - 表示清空统计数据。

在除 Aggregated statistics 屏幕的所有屏幕中，若要选择端口，按  按
钮。

端口 A 和 B 总计的统计数据

Rx frames：表示收到的帧数。

Tx frames：表示发送的帧数。

Rx bytes：表示收到的字节数。

Tx bytes：表示发送的字节数。

Rx Kb/s：表示端口上每秒接收到的千比特数。
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统计
按帧类型划分的统计数据

Broadcast：表示广播帧的数量

Multicast：表示组播帧的数量

Unicast：表示单播帧的数量

Pause：表示单播帧的数量

Rx：表示收到的帧数。

Tx：表示发送的帧数。
以太网测试分析仪 97
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统计
按层划分的统计数据

layer 2：表示数据链路层上收到 (Rx) 和发送 (Tx) 的帧数。

layer 3：表示网络层上收到 (Rx) 和发送 (Tx) 的帧数。
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统计
按帧错误划分的统计数据

CRC：表示有 FCS 错误的帧数。

Runt：表示小于 64 字节且有 FCS 错误的数据包数量。

Jabber：表示大于 1518 字节且有 FCS 错误的数据包数量。
以太网测试分析仪 99





8 保存测试结果
在 RFC 2544、BERT 和数据包抖动测试模式下，ETS-1000 分析仪支持查看以
前保存的测量结果的相关信息 ( )、保存测试设置和结果 ( ) 和载入
以前保存的测试配置和结果 ( )。若要执行其中任何一项操作，在 RFC 
2544 测试模式下， 按  按钮 (Data) 切换到相应的菜单。

若要保存数据：
1. 选择您要保存的条目编号。

2. 按 。

3. 输入要保存的条目的名称。

4. 按 。

5. 按  (Save)。

若要载入以前保存的测试结果和设置：
1. 选择条目编号。

2. 按  (Load)。
以太网测试分析仪 101





9 远程控制
ETS-1000 分析仪可通过 USB 1.1/2.0 接口或 LAN 端口连接个人电脑 (PC)。

若要通过 USB 接口连接分析仪和 PC，您需要先安装虚拟 COM 端口驱动。

注意： 请注意必须安装驱动 ETS-1000 分析仪才能在您的系统中正常初始化。

请从 FTDI 芯片公司的官方网站 (http://www.ftdichip.com) 下载最新版本的 
VCP 驱动并将压缩包解压缩到任何合适的文件夹。

请访问 http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm 页面获取不同操作系统的
分发压缩包。
以太网测试分析仪 103
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远程控制
终端模式下的管理
终端模式下的管理
使用标准 Microsoft Windows 95/98/XP/2000/2003 的实用程序超级终端 
(HyperTerminal) 可与分析仪交互。

若要更新 ETS-1000 的微码，终端实用程序应提供通过 X-modem 协议的文
件传输。

终端模式连接设置
1. 确认设备已开启。

2. 用套件中的 USB 电缆将 ETS-1000 连接到 USB 端口。

3. 如果您使用超级终端实用程序，执行下列步骤：

3a. 创建新连接（File > New Connection 菜单）。

3b. 在 Connection Description 对话框中输入名称并选择连接图标。
单击 OK。

3c. 在 Connect To 对话框中，选择 PC 上连接 ETS-1000 的 COM 端口。
单击 OK。

3d. 设置 COM 端口的下列属性：

每秒位数 - 57600

数据位 - 8

奇偶校验 - 无

停止位 - 1

流量控制 - 无

3e. 单击 OK，超级终端实用程序会尝试连接 ETS-1000。若要检查连
接，键入 AT 命令；设备应回应 OK。

连接成功后，用户可用第 123 页远程控制命令 中描述的命令管理分析仪。
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终端模式下的管理
更新分析仪的软件

ETS-1000 软件的最新版本可供下载。当前软件版本显示在 Information 菜单
中 (ETS-1000 Settings >Information)。

FPGA 微码和 MCU 程序的更新步骤顺序不分先后。此外，如果另一程序没有
新版本则只能更新其中一个。

若要更新 FPGA：
1. 通过 USB 接口将 ETS-1000 连接到 PC。（请参阅第104页终端模式连接设

置 ）。用 AT 命令检查连接。

2. 输入 ATR 命令。选择系统 FPGA 或扩展 FPGA。在传送中，选择超级终
端实用程序的 File 菜单，在 Filename 窗口中指定 FPGA 微码文件的路
径（扩展名为 .bin），在 Protocol 窗口中选择 Xmodem。单击 Send。
系统 FPGA 的更新步骤估计要持续 1 分钟，扩展 FPGA 要 4 分钟。如果
恢复屏幕上以前显示的内容则更新步骤成功完成。

若要更新 MCU 程序：
1. 通过 USB 接口将 ETS-1000 连接到 PC。（请参阅第104页终端模式连接设

置 ）。用 AT 命令检查连接。

2. 键入 ATR 命令。选择 MCU。在传送中，选择超级终端实用程序的 File 
菜单，在 Filename 窗口中指定 MCU 程序文件的路径（扩展名为 
.bin），在 Protocol 窗口中选择 Xmodem。单击 Send。更新步骤估计
要持续 1 分钟。如果恢复屏幕上以前显示的内容则更新成功完成。

注意： 如果 MCU 程序版本与系统 FPGA 和扩展 FPGA 的版本不兼容，您会收到警
告消息和要求的版本号。此情形下，应安装要求的版本而不是当前版本。

注意： 更新 FPGA 微码和 MCU 后推荐用任何细而钝的针状物按硬件重启按钮。

重要提示
软件更新过程中操作错误可导致只能由服务中心维修的设备功能故障。
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通过 Telnet 协议远程控制
通过 Telnet 协议远程控制
Telnet （远程登录）协议用于访问远程设备并与之互动。若要配置测试属
性、查看当前设置和执行测量，使用附录第 123 页远程控制命令 中描述的命
令。

通过 Telnet 协议远程控制是可选功能。基本配置中无此功能，需要另外购
买。若要通过 Telnet 协议远程控制 ETS-1000，通过端口 A(B) 或 LAN 端口连
接设备，然后在控制台中键入 telnet 端口的 IP 地址。

默认用户名和密码：admin
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通过 WWW 接口远程控制
通过 WWW 接口远程控制
通过 WWW 接口进行远程控制的功能可在 PC 上查看和保存主要测试的所有
设置和结果。基本配置中无此功能，需要另外购买。

若要查看结果，通过端口 A(B) 或 LAN 端口连接 ETS-1000，在您的 Web 浏
览器的地址栏中键入连接端口的 IP 地址。
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远程控制
屏幕截图
屏幕截图
若要获取屏幕截图，通过端口 A(B) 或 LAN 端口连接 ETS-1000，在您的 
Web 浏览器的地址栏中键入：http://IP-address_of_connected_port/sshot。
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10 维护
要确保长期准确无误地进行操作：

使用前始终清洁光纤连接器。

避免设备沾染灰尘。

请用略微沾水的布清洁设备外壳和前面板。

在室温下将设备存放在清洁干燥处。避免阳光直接照射设备。

避免湿度过高或显著的温度变化。

避免不必要的撞击和振动。

如果任何液体溅到设备表面或渗入内部，请立即关闭电源并等待设备完
全干燥。

警告
如果不按照此处指定的控制、调节方法和步骤进行操作和维护，可能导致
危险的辐射暴露。
以太网测试分析仪 109



维护
校准声明
校准声明
EXFO 的所有光学产品（光源、光纤功率计等）都要求进行当地具有 STQC
（ERTL、 ETDC）的校准中心能用的校准。 EXFO 的制造和服务中心根据 
ISO/IEC 17025 标准进行校准。该标准规定校准文档不能包含推荐的校准间隔
时间，除非事先已经与客户达成协议。规格的有效性取决于操作条件。例
如，根据使用强度、环境条件和设备维护状况，校准的有效期可以延长或缩
短。正常使用的情况下， EXFO 推荐每年校准一次这些设备。

为保证适当地跟踪校准， EXFO 在其仪器上使用了一种特殊标签。此标签符
合 ISO/IEC 17025 标准，指示上一次和下一次校准日期。但是，在收集到所
需的经验数据之前， EXFO 推荐根据下列方程得出仪器的下一次校准日期。

下次校准日期 = 初次使用日期 + 推荐校准期限（按照仪器用户指南中
所指定的）。

对于传输数据通信产品（SDH 分析仪、以太网流量分析仪等），规格的有效
期也取决于操作条件。根据使用强度、环境条件和设备维护状况，校准的有
效期可以延长或缩短。正常使用的情况下， EXFO 推荐每两年校准一次这些
设备。
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维护
产品的回收和处理（仅适用于欧盟）
产品的回收和处理（仅适用于欧盟）

除非 EXFO 与客户、经销商或商业伙伴达成的单独协议中另有声明，否
则 EXFO 将根据关于指令 2002/96/EC 的法律，对 2005 年 8 月 13 日以后
进入欧盟成员国的电子设备，承担与收集、处置、恢复和处理电子设备
所产生的废弃物相关的费用。

除安全因素和环保利益外， EXFO 制造的设备（使用 EXFO 品牌）其设
计通常便于拆卸和回收。

要获得完整的回收 / 处理过程和联系信息，请访问 EXFO 网站：
www.exfo.com/recycle。

请根据当地条例之规定，正确回收或处理产品（包括电气和电子
附件）。请勿将其丢弃到普通废物箱内。
本设备于 2005 年 8 月 13 日之后售出（根据黑色方框判别）。
以太网测试分析仪 111
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11 故障诊断
解决常见问题

致电 EXFO 的技术支持之前，请先阅读以下可能发生的常见问题及其相应的
解决方案。

问题 可能原因 解决方案

系统时间不正确。 按下了硬件重启按钮。 在 Basic settings 菜单中
设置系统时间。

设备不能开启。 电池耗尽。 连接供电设备充电。

软件故障 按硬件重启按钮（设备
侧面板上 12 V 接口旁的
针孔）。

外部电源未给电池充电。 供电设备故障、电线损
坏、电池故障。

检查供电设备或电池，必
要时将设备送给服务中心
维修。
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故障诊断
联系技术支持部
联系技术支持部
要获得本产品的售后服务或技术支持，请用下列其中一个号码与 EXFO 联
系。技术支持部的工作时间为星期一至星期五，上午 7:30 至下午 8:00 （北
美东部时间）。

所有与服务、校准和技术支持方面相关的咨询都应该被转到客户服务部门：

为加快问题的处理过程，请将产品名称、序列号等信息以及问题描述准备好
后放在手边。

请做好准备，必要时可能需要您提供部件号、序列号、订单号、故障性质以
及货运地址。

技术支持部
400 Godin Avenue
Quebec (Quebec) G1M 2K2
CANADA

1 866 683-0155 （美国和加拿大）
电话：1 418 683-5498
传真：1 418 683-9224
support@exfo.com
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故障诊断
运输
运输
运输设备时，应将温度维持在规定的范围内。如果操作不当，可能会在运输
过程中损坏设备。建议遵循以下步骤，以将设备损坏的可能性降至最低：

在运输时使用原有的包装材料包装设备。

避免湿度过高或温度变化过大。

避免阳光直接照射设备。

避免不必要的撞击和振动。
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12 保修
一般信息

责任
EXFO 不对因使用产品造成的损坏负责，亦不对本产品所连任何其他设备的
性能失效，或本产品所关联之任何系统的操作失败负责。

EXFO 不对因误用或未经授权擅自修改本设备、附件及软件所造成的损坏负
责。
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保修
服务和维修
服务和维修
EXFO 承诺：自购买之日起，对本设备提供五年的产品服务及维修。

若要发送任何设备进行技术服务或维修：
1. 服务人员将确定您的设备是否需要技术服务、维修或校准。

2. 如果设备必须送回 EXFO 或授权服务中心，服务人员将签发编号并提供
返修地址。

3. 请使用原始包装材料包装设备。请务必附上一份说明或报告，详细注明
故障以及发生故障的条件。

4. 将设备（预付费）送回服务人员提供的地址。确认已将 RMA 号码填写
在了货单上。 EXFO 将拒收并退回无 RMA 号码的任何包裹。

注意： 返修的设备经测试之后，如果发现完全符合各种技术指标，则会收取测试设
置费。

修复之后，我们会将设备寄回并附上一份维修报告。如果设备不在保修范围
内，用户应支付维修报告上所注明的费用。如果属于保修范围， EXFO 将支
付设备的返程运费。用户支付运输保险费。
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A 规格
重要提示

下列技术规格如有更改，恕不另行通知。本节所述信息仅供参考。要获得
本产品的最新技术规格，请访问 EXFO 网站。

规格 值

显示 彩色图形显示， 320 x 240 像素

键盘 薄膜键盘（25 键）

连接 PC 接口 USB 客户端

外部供电设备电压 12 V

工作电流 不超过 1.5 A

电池 额定电压为 4.8 V，额定容量为 

4300 mAh 的镍氢电池

内部安全设备 5 A

千兆位以太网接口 210/100/1000Base-T 和 SFP

控制接口 USB、 LAN 10/100 以太网

3 （使用电池时）a

a. 正常防止设备受到阳光直射、降水和完全风压。

总尺寸 200 x 101 x 144 mm

重量 0.640 千克
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规格
规格 值

符合 RFC 2544 的测试 可用测试：吞吐量、帧丢失、背对背、
时延。

帧大小：64、 128、 256、 512、 1024、
1280、 1518 字节和用户自定义的。

IP 测试 Ping、 Traceroute、 DNS lookup、
TCP-client。

环回 物理层 (PHY)、数据链路层 (MAC) 和网
络层 (IP) 上支持 VLAN 且具备字段交换
能力的环回

电缆测试 测试铜缆中的断裂、短路，估计到断裂
点的距离。

BERT 用于确定主要数据链路质量参数 - 误码
率的测试。

数据包抖动 数据包抖动测量，结果用表和图显示。
该测试用于估计被测网络传输对时延敏
感的业务的能力。

远程控制 通过下列方式远程控制分析仪：终端、
Telnet 协议、 WWW 接口。
使用远程控制支持运行测试、设置参
数、获取测试结果。
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B 以太网帧结构
以太网帧结构

目标 MAC 地址：包含目的网络节点 MAC 地址的 6 字节字段。

源 MAC 地址：包含帧源网络节点 MAC 地址的 6 字节字段。

长度 / 类型：此字段包含 16 位的整数，可取下列值：

如果包含的数值小于或等于 1500，则此值设置长度，确定数据字段
的长度。

如果包含的数值大于或等于 1536，则此值设为类型值，指定使用协
议的类型。

数据：数据字段可包含 46 或 42 （带 VLAN 标记的帧）至 1500 字节。

填充：如果数据字段少于 46 字节则用填充字段补足允许的最短长度
（64 字节）。
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以太网帧结构
帧校验序列：包含校验和的 4 字节字段。

带 VLAN 标记的以太网帧结构

标签协议标识符：定义帧属于 802.1Q [1] 标准的 16 位字段。

标签控制信息：包含下列三个字段的 TCI 字段。

优先级：用户 (VLAN) 优先级。包含帧优先级相关信息的三位（有
八种可能的优先级 ([1])）。

CFI：对于以太网帧，规范格式指示器是一个字节的标志，其值必须
等于 0。

VLAN ID：VLAN 标识 (VID) 是 12 位的标识符，在 802.1Q 标准 [1] 中
定义。 VID 唯一地定义了当前帧所属的 VLAN。
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C 远程控制命令

命令 描述
AT 空命令，用于检查连接
ATR 重启设备（分析仪）
ATM1 输出 RFC 2544 测试结果和设置
ATM2 输出 BERT 测试结果和设置
ATM3 显示数据包抖动的测量结果和设置
ATI 显示设备信息
ATH 显示命令帮助
ATS 输入选购件的激活密钥。密钥是十

进制数，应紧接着 ats 命令键入，
不加任何空格。

ATC 切换到测试配置和运行模式（可
选功能）
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远程控制命令
命令 控制台中显示的信息
RFC 2544

show rfc2544 header src udp 显示源 UDP 端口号
show rfc2544 header src mac 显示源 MAC 地址
show rfc2544 header src ip 显示源 IP 地址
show rfc2544 header dst udp 显示目的 UDP 端口号
show rfc2544 header dst mac 显示目的 MAC 地址
show rfc2544 header dst ip 显示目的 IP 地址
show rfc2544 header vlan enabled 显示是否启用 VLAN 参数
show rfc2544 header vlan id 显示 VLAN 标识符值
show rfc2544 header vlan prior 显示信息流优先级值
show rfc2544 header precedence 显示帧优先级值
show rfc2544 header tos 数据包的服务类型
show rfc2544 topology port tx 发送端口
show rfc2544 topology port rx 接收端口
show rfc2544 throughput duration 吞吐量试验时间
show rfc2544 throughput enabled 显示是否启用吞吐量测试
show rfc2544 throughput maxrate 吞吐量测试的最高速率
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远程控制命令
show rfc2544 frames 1

用户自定义的帧大小（或符合 
RFC 2544 方法的标准值）

show rfc2544 frames 2

show rfc2544 frames 3

show rfc2544 frames 4

show rfc2544 frames 5

show rfc2544 frames 6

show rfc2544 frames 7

show rfc2544 frames 8

show rfc2544 latency enabled 显示是否启用时延测试
show rfc2544 latency count 时延测试的试验次数
show rfc2544 latency duration 时延测试的试验时间
show rfc2544 frameloss enabled 显示是否启用帧丢失测试
show rfc2544 frameloss duration 帧丢失测试的试验时间
show rfc2544 backtoback enabled 显示是否启用背对背测试
show rfc2544 backtoback count 背对背测试的试验次数
show rfc2544 backtoback duration 背对背测试的试验时间
rfc2544 start 启用 RFC 2544 测试
rfc2544 stop 停止所有 RFC 2544 测试
rfc2544 slow RFC 2544 测试结果
BERT

show bert header src mac 源 MAC 地址
show bert header src ip 源 IP 地址
show bert header src udp 源 UDP 端口号
show bert header dst mac 目的 MAC 地址

命令 控制台中显示的信息
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远程控制命令
show bert header dst ip 目的 IP 地址
show bert header dst udp 目的 UDP 端口号
show bert header vlan enabled 显示是否启用 VLAN 参数
show bert header vlan id VLAN 标识符值
show bert header dst priority 信息流优先级值
show bert header precedence 帧优先级值
show bert header tos 数据包的服务类型
show bert topology port tx 发送端口
show bert topology port rx 接收端口
show bert level 在 OSI 模型哪一层上执行 BERT

show bert pattern 标准测试模式
show bert user-pattern 用户自定义的测试模式
show bert frame 用户自定义的帧大小
show bert rate 用户自定义的速率 (Kbps)

show bert duration BERT 的试验时间
bert start 启动 BERT

bert stop 停止 BERT

bert show 显示 BERT 结果

数据包抖动
show jitter port 执行抖动测量的端口
show jitter threshold 阈值 (ms)

show jitter duration 测量时间
jitter start 启动数据包抖动测试
jitter stop 停止数据包抖动测试

命令 控制台中显示的信息
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远程控制命令
jitter slow 数据包抖动测试结果

测试信息流
show txgen header src mac 源 MAC 地址
show txgen header src ip 源 IP 地址
show txgen header src udp 源 UDP 端口号
show txgen header dst mac 目的 MAC 地址
show txgen header dst ip 目的 IP 地址
show txgen header dst udp 目的 UDP 端口号
show txgen header vlan enabled 显示是否启用 VLAN 参数
show txgen header vlan id VLAN 标识符值
show txgen header VLAN 信息流优先级值
show txgen header 帧优先级值
show txgen header tos 数据包的服务类型
show txgen port 发送端口
show txgen frame 用户自定义的帧大小
show txgen duration 试验时间
show txgen rate 用户自定义的速率（Kbps 或 %）
txgen start 启动测试信息流生成
txgen stop 停止测试信息流生成
txgen show 显示测试信息流结果

接口设置
show gbe a speed 显示端口 A 的传输速率
show gbe b speed 显示端口 B 的传输速率

网络设置

命令 控制台中显示的信息
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远程控制命令
show network a dhcp 显示端口 A 是否启用了 DHCP
功能

show network a ip 显示端口 A 的 IP 地址
show network a subnetmask 显示端口 A 的子网掩码
show network b dhcp 显示端口 B 是否启用了 DHCP 

功能
show network b ip 显示端口 B 的 IP 地址
show network b subnetmask 显示端口 B 的子网掩码
show network gateway 显示网关的 IP 地址
show network dns 显示 DNS 服务器的 IP 地址

TCP/IP 测试
ping 启动 ping 测试

通用命令
exit 退出命令模式
reboot 重启分析仪
help 显示可用命令的列表
configure 切换到配置模式
show version 显示固件版本

命令 操作
RFC 2544

rfc2544 header src udp text 设置源 UDP 端口号
rfc2544 header 
srcmacXX:XX:XX:XX:XX:XX

设置源 MAC 地址

命令 控制台中显示的信息
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远程控制命令
rfc2544 header src ip i.i.i.i 设置源 IP 地址
show rfc2544 header dst udp 显示目的 UDP 端口号
rfc2544 header 
dstmacXX:XX:XX:XX:XX:XX

设置目的 MAC 地址

rfc2544 header dst ip i.i.i.i 设置目的 IP 地址
rfc2544 header vlan enabled off/on 启用 / 停用 VLAN 参数
rfc2544 header vlan id text 设置 VLAN 标识符
rfc2544 header vlan prior text 设置信息流优先级
rfc2544 header precedence text 设置帧优先级
rfc2544 header tos 0000 / 1000 / 0100 
/ 0010 / 0001

设置数据包的服务类型

rfc2544 topology port tx a/b 设置数据传输端口
rfc2544 topology port rx a/b 设置数据接收端口
rfc2544 frames user enabled no/yes 启用 / 停用用户自定义的帧大小
rfc2544 frames 1 text

设置任意帧大小

rfc2544 frames 2 text

rfc2544 frames 3text

rfc2544 frames 4text

rfc2544 frames 5 text

rfc2544 frames 6 text

rfc2544 frames 7 text

rfc2544 frames 8 text

rfc2544 throughput duration text 设置吞吐量分析的试验时间
rfc2544 throughput enabled no/yes 启用 / 停用吞吐量分析
rfc2544 throughput maxrate text 设置吞吐量分析的最高速率

命令 操作
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远程控制命令
rfc2544 latency enabled no/yes 启用 / 停用时延分析
rfc2544 latency count text 设置时延分析的试验次数
rfc2544 latency duration text 设置时延分析的试验时间
rfc2544 frameloss enabled no/yes 启用 / 停用帧丢失测试
rfc2544 frameloss duration text 设置帧丢失测试的试验时间
rfc2544 backtoback enabled no/yes 启用 / 停用背对背分析
rfc2544 backtoback count text 设置背对背分析的试验次数
rfc2544 backtoback duration text 设置背对背分析的试验时间
BERT

bert header src mac 
XX:XX:XX:XX:XX:XX

设置源 UDP 端口号

bert header src ip i.i.i.i 设置源 IP 地址
bert header src udp text 设置源 UDP 端口号
bert header dst mac 
XX:XX:XX:XX:XX:XX

设置目的 MAC 地址

bert header dst ip i.i.i.i 设置目的 IP 地址
bert header dst udp text 设置目的 UDP 端口号
bert header vlan enabled off/on 启用 / 停用 VLAN 参数
bert header vlan id text 设置 VLAN 标识符
bert header vlan priority text 设置信息流优先级
bert header precedence text 设置帧优先级
bert header tos 0000 / 1000 / 0100 / 
0010 / 0001

设置数据包的服务类型

bert topology port tx a/b 设置数据传输端口
bert topology port rx a/b 设置数据接收端口

命令 操作
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远程控制命令
bert level 1/2/3/4 执行 BERT 的 OSI 模型层
bert pattern user / crtp / 2e11-1 / 
2e15-1 / 2e20-1 /
2e23-1 / 2e29-1 / 2e31-1

选择标准测试模式或用户设定的测
试模式

bert user-pattern hex 设置用户自定义的测试模式
bert frame int 设置用户自定义的帧大小
bert rate int 设置用户自定义的速率 (Kbps)

bert duration hh.mm.ss 设置 BERT 的试验时间

数据包抖动
jitter port a/b 设置执行抖动测量的端口
jitter threshold int 设置阈值 (ms)

txgen duration hh.mm.ss 设置试验时间

测试信息流
txgen header src mac 
XX:XX:XX:XX:XX:XX

设置源 MAC 地址

txgen header src ip i.i.i.i 设置源 IP 地址
txgen header src udp text 设置源 UDP 端口号
txgen header dst mac 
XX:XX:XX:XX:XX:XX

设置目的 MAC 地址

txgen header dst ip i.i.i.i 设置目的 IP 地址
txgen header dst udp text 设置目的 UDP 端口号
txgen header vlan enabled off/on 启用 / 停用 VLAN 参数
txgen header vlan id text 设置 VLAN 标识符
txgen rate 设置用户自定义的速率

（Kbps 或 %）

网络设置

命令 操作
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远程控制命令
network a dhcp off/on 启用或停用端口 A 的 DHCP 选项
network a ip i.i.i.i 设置端口 A 的 IP 地址
network a subnetmask i.i.i.i 设置端口 A 的子网掩码
network b dhcp off/on 启用或停用端口 B 的 DHCP 选项
network b ip i.i.i.i 设置端口 B 的 IP 地址
network b subnetmask i.i.i.i 设置端口 B 的子网掩码
network gateway i.i.i.i 设置网关的 IP 地址
network dns i.i.i.i 设置 DNS 网络节点的 IP 地址

接口设置
gbe a speed automatic/10/100/1000 设置端口 A 的传输速率
gbe b speed automatic/10/100/1000 设置端口 B 的传输速率

接口设置
gbe a speed automatic/10/100/1000 设置端口 A 的传输速率
gbe b speed automatic/10/100/1000 设置端口 B 的传输速率

通用命令
exit 退出配置模式
help 显示可用命令的列表

命令 操作
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